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@ Duo-Bremsaktor 

(g) Elektrisch betriebener Bremszusteller (17), insbesondere 
fur Kraftfshrzeugbremsen. mit einem. ersten Zustelterantrieb 
(18) zur Oberwindung gro&er Bremszustellwage und Ober- 
tragung leichtar brs mittlerer Bremskrafte und einem zwaiten 
Zustellerantrieb (21) zur Obartragung hoher Bremskrafte bei 
ktemen Bremszusteilwegen. Der zweite Zustellerantrieb (21) 
ist piazoelektrisch oder magnetostriktiv betrieban und in 
Reihe mit dem erstan Zustellerantrieb (18) geschaltet und 
ainstuckig mit diesem verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrisch betriebenen 
Bremszustelier, insbesondere fur Kraftfahrzeugbrem- 
sen. mit einem ersten Zustellerantrieb zur Oberwindung 5 
groBer Bremszustellwege und Obertragung leichter bis 
mittlerer Bremskrafte und einem zweiten Zustelleran-, 
trieb zur Obertragung hoher Bremsicrafte bei kJeinen 
Bremszustellwegen. 

Bremsanlagen, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, be- 10 
stehen aiis einem sich mit dem Rad drehenden Brems- 
element, beispielsweise einer Bremstrommel oder einer 
Bremsscheibe, und einem feststehenden Bremselement, 
das mit der Fahrzeugkarosserie verbunden ist, beispiels- 
weise einem Bremsbelag. Dieser Bremsbelag muB zum 15 
Abbremsen des Fahrzeugs gegen die sich drehende . 
Bremsscheibe gepreBt werden. 

Zur Obertragung der Bremskraft werden ublicher- 
weise mechanische, hydraulische, pheumatische oder 
elektrische Antriebs- und Obertragungsmittei verwen- 20 
det Mit diesen Obertragungsmittehi mufi zunachst der 
Brcmsspalt zwischen den beiden Bremsmitteln uber- 
wunden werden, der erforderlich ist, um eine Schleifen 
der Bremse beim normalen Fahrbetrieb zu vermeiden, 
ehe diese greifen und Bremskrafte ubertragen werden 25 
konnen. 

Dazu dient zunachst ein: erster Zustellerantrieb, der 
relativ groBe Bremszustellwege iiberwinden, aber nur 
geringe Bremskrafte ubertragen kann. Danach ist ein 
zweiter Zustellerantrieb erforderlich, mit dem hohere 30 
Bremskrafte Ubertragen werden kdnnen. Aiis der DE 38 
40 685 Al ist ein Bremszustellgetriebe bekannt, das da- 
zu mit zwei unterschiedliche Untersetzungsverhaltnls- 
sen arbeitet, wobei em erstes, kleineres Untersetzungs- 
getriebe den Bremsspalt Qberwindet und im Bereich des 35 
Spannweges der Bremsbacke ein groBeres Unterset- 
zungsverhaltnis zugeschaltet werden kann. Eine derarti- 
gen Anordnung ist jedoch sehr aufwendig in der Steue- 
rung und relativ storanf aliig, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 40 
Bremszustelier der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, die wenig storanfSllig und einfach zu betatigeii 
ist und der einen geringen.mechanischen Aufwand auf- 
weist 

Geldst wird diese Aufgabe dadurch, daB der zweite 45 
Zustellerantrieb piezoelektrisch oder magnetostriktiv 
betrieben ist, wobei es bei einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung vorgesehen ist, daB der zweite Zustellerantrieb in 
Reihe mit dem ersten Zustellerantrieb geschaltete und 
einstuckig mit diesem verbunden ist 50 

Durch diese MaBnahmen wird ein Bremszustelier ge- 
schaffen, der den Bremsmitteln benachbart ist und ein 
Spannelement aufweist, welches durch Anlage einer 
elektrischen Spannung eine Verlangerung erfahrt Diese 
Veriangerung ist relativ geringfugig, sie reicht aber aus, 55 
um mit dem gleichen Zustellerantrieb relativ hohe 
Bremskrafte zu ubertragen. 

Damit wird mit einem quasi einstufigen Zustelleran- 
trieb eine zweistufige Bremskraftiibertragung erzielt. 
Ein derartiger Bremszustelier ist dadurch relativ unan- eo 
fallig gegen Storungen. Er arbeitet nach piezoelektri- 
schem oder magnetostriktivem Prinzip und ohne me- 
chanisch zu bewegende Teile. 

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den iibrigen 
Unteranspruchen beschrieben. Die Erfindung ist anhand 65 
eines Ausfuhrungsbeispieles in der beiliegenden Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrie- 
ben. 



3 253 Al 

2 

Die in der einzigen Figur schematisch dargestellte 
Fahrzeugbremse 10 besteht im wesendichen aus einer 
Bremsfaust tl mit beispielsweise einer Bremsscheibe t2. 
gegen die beidseitig Bremsbelage 15 gepreBt werden 
kdnnen. Die Bremsbelage 15 werden von einem Brems- 
kolben 16 axial gegen die Bremsscheibe 12 bewegt 

Zum axialen Verschieben des Bremskolbens 16 ist ein 
Bremszustelier 17 vorgesehen, der erfindungsgemaB 
aus einem ersten Zustellerantrieb und einem einstuckig 
rait dieser verbunden zweiten Zustellerantrieb besteht 
Als erster Zustelleranmeb sind bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eine Bremsspindel 18 und als zwei- 
ter Zustellerantrieb ein Spannelement 21 vorgesehen. 

Die Bremsspindel 18 kann von einem Spindelan- 
triebsmotor 19 uber einen Spindeimutterantrieb 14 axial 
gegen den Bremskolben 16 verschoben werden, wobei 
der Bremskolben 16 in einem Bremssattel l3 gefuhrt ist 
Die Bremsspindel 18 ist mit einer relativ steilen Stei- 
guhg mit einer Spindelmutter 23 gefuhrt, um groBe 
Bremszustellwege, namlich den Bremsspalt 24 zwischen 
dem Bremskolben 16 und den Bremsbelagen 15, schnell 
uberwinden zu kdnnen. Die Spindelmutter 23 stutzt sich 
fiber ein Stiitzlager 20 ebenfalls an dem Bremssattel 13 
ab. 

Nach dem der fur einen eihwandfreien Radlauf erfor- 
derliche relativ groBe Bremsspalt 24 von der Bremsspin- 
del 18 uberwunden und die Bremsbelage 15 in Anlage 
an die Bremsscheibe 12 gebracht sind, wird uber ein 
elektronisches SteuergerSt 22 eine elektrische Span- 
nung an den zweiten Zustellerantrieb, namlich das als 
Piezoelement ausgebildete Spannelement 21 angelegt 
Das Spannelement 21 wird dadurch gestreckt und kann 
bei relativ kleinen Bremszustellwegen sehr hohe Brems- 
krafte ubertragen. 

Um zu verhindern, daB sich die Bremsspindel 18 beim 
Anlegen der Bremsbelage 15 an die Bremsscheibe 12 
zuruckdreht, wird diese von dem elektronischen Steuer- 
gerat 22 gesperrt und ruckdrehgesichert Der Spindel- 
antriebsmotor 19 kann dadurch nicht mehr riickwarts 
drehen und .bildet mit der Bremsspindel 18 eme starre 
Einheit 

Bezugszeichenliste 

10 Fahrzeugbremse 

11 Bremsfaust 

12 Bremsscheibe 

13 Bremssattel 

14 Spindeimutterantrieb 

15 Bremsbelag 

16 Bremskolben 

17 Bremszustelier 

18 Bremsspindel 

19 Spindelantriebsmotor 

20 Stutzlager 

21 Spannelemente 

22 elektronisches Steuergerat 

23 Spindelmutter 

24 Bremsspalt 

Patentanspriiche 

I. Elektrisch betriebener Bremszustelier, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeiigbremsen, mit einem ersten 
Zustellerantrieb zur Obenvindung groBer Brems- 
zustellwege und Obertragung leichter bis mittlerer 
Bremskrafte und einem zweiten Zustellerantrieb 
zur Obertragung hoher Bremskrafte bei kleinen 
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Bremszusteilwegen, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zy/eite ZusteiJerantrieb (21) piezoelektrisch 
Oder magnetostriktiv betrieben ist 

2. Bremszusteller nacH Anspruch 1, dadurch. ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Zusteilerantrieb (21) 5 
in Reihe mit dem ersten Zusteilerantrieb (18) ge- 
schaltete und einstiickig mit diesem verbunden ist. 

3. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 und. 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Zusteiler- 
antrieb ein den Bremsmittein (12, 15) benachbanes 10 
Spannelement (21) ist 

4. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das piezoelektrische 
Oder magnetbstriktive Spannelement (21) uber ein 
elektronisches Steuergerat (22) elektrisch ansteuer- js 
barisL 

5. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Zusteileran- 
trieb (18) bei Anstieuerung des piezoelektrischen 
Oder magnetostriktiven Spannelementes (21) durch 20 
das elektronische Steuergerat (22) ruckdrehgesi- 
chert ist 

6. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Zusteileran- 
trieb ein selbsthemmender Spindelantrieb (21) ist 25 

7. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spannelement (21) 
bei elektrischer. Ansteuerung durch das elektroni- 
sche Steuergerat (22) piezoelektrisch oder magne- 
tostriktiv eine Streckung seiner Lange erfahrt 30 

8. Bremszusteller nach den Anspruchen 1 bis 7, da- ' 
durch gekennzeichnet, daB der erste Zustelleran- 
trieb (18) von einem mit hohem Drehmoment und 
niedriger Drehzahl arbeitenden Spihdeiantriebs- 
motor (19) elektromotorisch betreibbar ist 
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